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Description de mécanisme de poinçonnage
Le dessin d’ensemble représenté à la page suivante fait partie d’un mécanisme de poinçonnage de carton. 

Ce mécanisme est installé dans l’unité 3 de la ligne de poinçonnage est constitué essentiellement d’ :

• Un moteur M1 (non représenté) pour l’entrainement du poinçon à petite  vitesse 

• Un réducteur roue et vis sans fin (19-21)

• Un moteur électrique monophasé M2 ; pour l’entrainement du poinçon à grande vitesse

• Un embrayage électromagnétique assurant la transmission du mouvement de rotation du moteur M2 au réducteur ;

• Un réducteur à engrenages roue et vis sans fin en cascade avec un train épicycloïdal plan pour adapter la vitesse de rotation ;

• Un système bielle-manivelle assurant le poinçonnage du carton.

Le dessin en 3D représente deux trains épicycloïdaux I et II forment un réducteur et un embrayage-frein, utilisé pour transmettre le mouvement de rotation à la l’arbre (51). 

Avec deux vitesses différentes

 Phase de poinçonnage (petite vitesse)

Le mouvement sera transmis à l’arbre de sortie (51) par le moteur M1,

Un réducteur roue et vis sans fin (19,21) et les deux trains épicycloïdaux I et II

Phase de poinçonnage (grande vitesse)

Le mouvement sera transmis à l’arbre de sortie (51) par 

Le moteur M2, un embrayage-frein et les deux trains épicycloïdaux
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MECANISME D'ENTRAINEMENT

DE LA CISAILLE

Echelle : 1 : 4

Bague de centrage (39)



A. Étude cinématique : 

1. Donner dans l’ordre, par les 

repères des pièces, le 

cheminement du mouvement 

de rotation
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A. Étude cinématique : 

1. Donner dans l’ordre, par les 
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Pour le remplissage d’huile 
Pour le vidange d’huile 

Surface cylindrique

Surface plane
Vis (45)
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2- Le moteur M2 fournie une puissance Pm=1500 Watt à une fréquence                

Nm= 1755 tr/mn

a) Calculer le couple moteur fournie Cm :et vérifier si l’embrayage est capable de 

transmettre le mouvement sachant que le couple transmissible Ct=12 N.m

…………………………………………………………………………………………

…………………….……………………………………………………………………

………………………………………….………………………………………………

……………………………………………………………….…………………………

Monodique Électromagnétique 

A disque 

Force d’attraction 
de la bobine 

Force des rondelles 
élastiques

𝑷𝒎 = 𝑪𝒎.𝝎𝒎 → 𝑪𝒎 =
𝑷𝒎

𝝎𝒎
=
𝟑𝟎 𝑷𝒎

𝝅𝑵𝒎 =
𝟑𝟎 × 𝟏𝟓𝟎𝟎

𝝅 × 𝟏𝟕𝟓𝟓
= 𝟖, 𝟏𝟔 𝑵𝒎

L’embrayage capable de transmettre le couple de 12 Nm > Cm=8,16 Nm



b-Déterminer la force pressante N à l’embrayage si :
22

33

....
3

2

rR

rR
NfnCt

−

−
=

le coefficient de frottement     f =0,35 ; Ct=12 N.m ; 

et les rayons R =…….. ; r =……. n=……. (Relevées du dessin 

d’ensemble)

………………………………………………………………………………

……………………………….………………………………………………

……………………………………………………………….………………

……………………………………………………………………………

•Si l’effort appliquée par une rondelle Belleville est Fr = 30 N, 

calculer la force électromagnétique Fe donnée par la bobine (31).

………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………

108 48 1

Échelle 1 : 4

R
r

𝑵 =
൯𝟑𝑪𝒕(𝑹𝟐 − 𝒓𝟐

ሻ𝟐𝒇𝒏(𝑹𝟑 − 𝒓𝟑
=

൯𝟑 × 𝟏𝟐 × 𝟏𝟎𝟑 × (𝟏𝟎𝟖𝟐 − 𝟒𝟖𝟐

ሻ𝟐 × 𝟎. 𝟑𝟓 × 𝟏 × (𝟏𝟎𝟖𝟑 − 𝟒𝟖𝟑
= 𝟓𝟎𝟕, 𝟓𝟏𝑵

= 507,51 + 120 = 627,51 NN = Fe – 4Fr → Fe = N+ 4 Fr 



𝝀 =
𝝎𝟏𝟎−𝝎𝟖

𝝎𝟒𝟔−𝝎𝟖
= −

𝒁𝟒𝟔

𝒁𝟏𝟎
𝒂𝒗𝒆𝒄 𝝎𝟒𝟔 = 𝟎

𝝎𝟏𝟎−𝝎𝟖

𝝎𝟖
=

𝒁𝟒𝟔

𝒁𝟏𝟎

𝝎𝟏𝟎. 𝒁𝟏𝟎 − 𝒁𝟏𝟎𝝎𝟖 = 𝒁𝟒𝟔.𝝎𝟖

𝝎8(𝒁10 + 𝒁46ሻ = 𝒁10.𝝎10

𝒓1 =
𝒁10

𝒁46 + 𝒁10
=

108

24 + 108
=

9

11

𝝀 =
𝝎𝟔−𝝎𝟒

𝝎𝟖−𝝎𝟒
= −

𝒁𝟖

𝒁𝟔
𝒂𝒗𝒆𝒄 𝝎𝟔 = 𝟎

𝝎𝟒

𝝎𝟖−𝝎𝟒
=

𝒁𝟖

𝒁𝟔 𝝎4. 𝒁6 = 𝒁8.𝝎8 − 𝒁8.𝝎4

𝝎4(𝒁6 + 𝒁8ሻ = 𝒁8. 𝝎8

𝒓2 =
𝒁8

𝒁8 + 𝒁6
=

42

42 + 146
=
21

94

𝑵55𝐦𝐢𝐧 = rg1.𝑵𝒎 =
63

10340
× 1755 = 10,69 𝒕 Τ𝒓 𝒎𝒏

𝑟𝑔1= 𝑟1. 𝑟2.
𝑍19

𝑍21
=

9

11
×

21

94
×

2

60
=

63

10340



r=
𝑍19

𝑍21r1=
𝜔8

𝜔10r2=
𝜔4

𝜔8
Planitiaire 
(46) bloqué

Couronne (6) 
bloquée



2)Dans le cas (Moteur M2 en marche et Moteur M1 a l’arrêt)

Calculer le rapport de transmission rg2 entre le moteur M2 et l’arbre (55)

et déduire la vitesse de rotation  N55Maxi de l’arbre (55)

𝝀 =
𝝎𝟔−𝝎𝟒

𝝎𝟖−𝝎𝟒
= −

𝒁𝟖

𝒁𝟔
𝒂𝒗𝒆𝒄 𝝎𝟔 = 𝟎

𝝎𝟒

𝝎𝟖−𝝎𝟒
=

𝒁𝟖

𝒁𝟔 𝝎4. 𝒁6 = 𝒁8.𝝎8 − 𝒁8.𝝎4

𝝎4(𝒁6 + 𝒁8ሻ = 𝒁8. 𝝎8

𝒓2 =
𝒁8

𝒁8 + 𝒁6
=

42

42 + 146
=
21

94

𝝀 =
𝝎𝟏𝟎−𝝎𝟖

𝝎𝟒𝟔−𝝎𝟖
= −

𝒁𝟒𝟔

𝒁𝟏𝟎
𝒂𝒗𝒆𝒄 𝝎𝟏𝟎 = 𝟎

𝝎𝟖

𝝎𝟒𝟔−𝝎𝟖
=

𝒁𝟒𝟔

𝒁𝟏𝟎

𝝎46. 𝒁46 − 𝒁46𝝎8 = 𝒁10.𝝎8

𝝎8(𝒁10 + 𝒁46ሻ = 𝒁46.𝝎46

𝑟3 =
𝑍46

𝑍46 + 𝑍10
=

24

24 + 108
=

2

11

rg2 = r3. r2 = 
𝟐

𝟏𝟏
×

𝟐𝟏

𝟗𝟒
=

𝟐𝟏

𝟓𝟏𝟕

𝑵55𝐌𝐚𝐱𝐢 = 𝒓𝒈2.𝑵𝒎 =
21

517
× 1755 = 71.28 𝒕 Τ𝒓 𝒎𝒏



r1=
𝜔8

𝜔46r2=
𝜔4

𝜔8
Couronne  
(10) bloquée

Couronne (6) 
bloquée



appui plan (1,2,3) sur B2

centrage court (4,5) sur B1
serrage contre (4,5)

dressage de 

19±0.1

cf1

2cf3

cf2

chariotage et dressage de (3 et 2)

49±0.1

Tour

à dresser

à charioter



Compléter le dessin du poinçon par :

- Vue de dessus avec coupe locale au niveau de la rainure de la clavette de profondeur 4 mm

- Section sortie A-A

E- Dessin du poinçon (60)

A
A

A-A



Compléter le dessin du poinçon par :

- Vue de dessus avec coupe locale au niveau de la rainure de la clavette de profondeur 4 mm

- Section sortie A-A

E- Dessin du poinçon (60)

A
A



Compléter le dessin du poinçon par :

- Vue de dessus avec coupe locale au niveau de la rainure de la clavette de profondeur 4 mm

- Section sortie A-A

E- Dessin du poinçon (60)

A
A

Section A-A

A-A


